Navod na stavbu DistoY (duben 2025)

Popis

DistoY se stale vyviji, proto nasledujici fotografie mohou byt mirné odliSné od aktualni verze. Na
nasledujicich strankach bude popsano jak sestrojit funk&ni méfrak. Zafizeni se sklada z desky plosnych
spojl, ktera je z velké &asti osazena moduly z Ciny, které Ize zakoupit na Aliexpressu a nebo Ebay. Tato
koncepce byla zvolena kvuli jednoduché a rychlé montazi a pfijatelné cené. Pouze nékolik soucastek,
které se nadaly modulové sehnat je napajeno pfimo na desce ploSnych spoju. Dale nevyhodou modult
muze byt jejich zména (jiny pinout), proto se bude muset zménit DPS pro jinou variantu modulu.

Desky ploSnych spoju jsou navrzeny v programu Eagle, software je naprogramovan v CubelDE pro
STM32 MCU.
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Schéma zapojeni
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Seznam soucastek

Oznaceni Hodnota Poznamka Pocet
C1-C5 100nF C0805 5ks
C6 1uF C0805 1ks
DIS1 ST7789 display 2" 1ks
101 STM32F411CEU6 modul MCU STM32 1ks
I02A /102B HC-05 bluetooth modul 1ks
103 SCA3300-D01 akcelerometr 1ks
104 RM3100 magnetometr modul 1ks
105 CE1101 stabilizator 3V3 1ks
107 702A nebo 88B laserovy modul 1ks
JP1 PIN-1X5/90 uhlovy pin + protikus 1ks + 1ks
JP2 PIN-1X2/90 Uhlovy pin + protikus 1ks + 1ks
JP3 PIN-1X3/90 Uhlovy pin + protikus 1ks + 1ks
LED1 ¢ervena 0805 LEDO0805 1ks
LED2 modra 0805 LEDO0805 1ks
R1-R3 220k R0805 3ks
R4 10k R0805 1ks
R5 680k R0805 1ks
R6 150k R0805 1ks
R7 10k R0805 1ks
S1-83 B3F-10XX, PHAP3301A, TS6601-5 | mikrospinac¢ vyska 5mm 3ks
SD SD karta modul SD karty 1ks
SG1 piezo 28mm 1ks
T1, T2 IRF7104 nebo AO4803A tranzistor 2x mosfet P 2ks
dale... kolikova lista pfima (piny) Nemagnetické pfimé pro MCU 1x20 pind 2ks
dale... kolikova lista zahnuta (piny) Nemagnetické zahnuté pro prog. MCU 1x4 pind 1ks
dale... vruty - mosaz (obi) 3x20 - 4ks, 3x12 - 8ks

dale... plexisklo tl. 2mm (obi) 33x18mm-1ks, 40x50mm-1ks

dale... baterie akumulator 10x30x40mm 1ks
dale... nabijeci modul 1ks



https://eshop.rygel-elektro.cz/?cls=stoitem&stiid=3568

Oznaceni Hodnota Poznamka Pocet

déle... vypina¢ napfiklad MFP 120-R, KLS7-SS02-12F20-EG4, 1ks
KLS7-SS-12F19B-G7,

dale... SD karta 1ks

dale... vodice plochy kabel pro konektory

dale... kolikova lista zahnuta (piny) (konektory napéjeni a pieza) 6, 4,3 a2 piny

dale... dutinkova lista vySka 5,4mm (pro SD kartu) 6 pind

dale... dutinkova lista vySka 8,5mm (konektory napajeni a pieza) 5,3 a2 piny

dale... lepidlo na pfilepeni plexiskla napft.: B7000, T7000 nebo sekundové lepidlo 1ks

Jaky material objednat

Cena 1100K¢

v v v

Laser méri¢ vzdalenosti

DV|d 6870d90C 529b-4d5b-983a- 86914f99914f&a|q0 exp_id= 6870d900 529b 4d5b-983a-86914199914

f-0&pdp_ext_=%7B%22sku_id%22%3A%2264998152327%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%2
11028.77%21%21%21%21%21%402100bdd716533941843745110e399d%2164998152327 %21sea

https://www.aliexpress.com/item/32824312275.html?spm=a2g0o.order _list.order list main.151.242e180

2hv7vAZ



https://www.aliexpress.com/item/32823813140.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.520d28c9EVQ3FS&algo_pvid=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f&algo_exp_id=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f-0&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2264998152327%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%211028.77%21%21%21%21%21%402100bdd716533941843745110e399d%2164998152327%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32823813140.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.520d28c9EVQ3FS&algo_pvid=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f&algo_exp_id=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f-0&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2264998152327%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%211028.77%21%21%21%21%21%402100bdd716533941843745110e399d%2164998152327%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32823813140.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.520d28c9EVQ3FS&algo_pvid=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f&algo_exp_id=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f-0&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2264998152327%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%211028.77%21%21%21%21%21%402100bdd716533941843745110e399d%2164998152327%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32823813140.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.520d28c9EVQ3FS&algo_pvid=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f&algo_exp_id=e870d9cc-529b-4d5b-983a-86914f99914f-0&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2264998152327%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%211028.77%21%21%21%21%21%402100bdd716533941843745110e399d%2164998152327%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32824312275.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.151.242e1802hv7vAZ
https://www.aliexpress.com/item/32824312275.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.151.242e1802hv7vAZ

Magnetometer RM3100 SPI

Cena 900K¢

https://witmotion-sensor.com/products/military-grade-magnetometer-compensation-chip-pni-rm3100-high
-accuracy-magnetometer-geomagnetism-magnet-field-sensor-spi-interface-high-revolution-electronic-co

mpass-module-for-arduino?_pos=1&_sid=7¢c5dc2514&_ss=r

ext f=%7B%22sku id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp npi=2%40dis%21CZK%21%2

1937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21s
ea

https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist. main.1.6a2875d0Uhy
wUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b
99b2278dcf-0&pdp _npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb 168
14644091256402d0706%2112000030991079931%21s€a%21CZ2%21183039565&curPagelogUid=vLaz
LgmftcKf

https://www.aliexpress.com/item/1005006742123493.html?spm=a2g0o.order_detail.order_detail_item.3.
11a9f19cr2QkSM



https://witmotion-sensor.com/products/military-grade-magnetometer-compensation-chip-pni-rm3100-high-accuracy-magnetometer-geomagnetism-magnet-field-sensor-spi-interface-high-revolution-electronic-compass-module-for-arduino?_pos=1&_sid=7c5dc2514&_ss=r
https://witmotion-sensor.com/products/military-grade-magnetometer-compensation-chip-pni-rm3100-high-accuracy-magnetometer-geomagnetism-magnet-field-sensor-spi-interface-high-revolution-electronic-compass-module-for-arduino?_pos=1&_sid=7c5dc2514&_ss=r
https://witmotion-sensor.com/products/military-grade-magnetometer-compensation-chip-pni-rm3100-high-accuracy-magnetometer-geomagnetism-magnet-field-sensor-spi-interface-high-revolution-electronic-compass-module-for-arduino?_pos=1&_sid=7c5dc2514&_ss=r
https://www.aliexpress.com/item/32996665855.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.1e8115c9ajz4ds&algo_pvid=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e&algo_exp_id=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e-6&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%21937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32996665855.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.1e8115c9ajz4ds&algo_pvid=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e&algo_exp_id=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e-6&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%21937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32996665855.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.1e8115c9ajz4ds&algo_pvid=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e&algo_exp_id=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e-6&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%21937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32996665855.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.1e8115c9ajz4ds&algo_pvid=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e&algo_exp_id=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e-6&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%21937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21sea
https://www.aliexpress.com/item/32996665855.html?spm=a2g0o.productlist.0.0.1e8115c9ajz4ds&algo_pvid=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e&algo_exp_id=c6b97fee-7d93-49f7-8e8c-cffc2fa5f82e-6&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2212000022619310690%22%7D&pdp_npi=2%40dis%21CZK%21%21937.08%21%21%21%21%21%402100bb4c16533923265443823e88cc%2112000022619310690%21sea
https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.6a2875d0UhywUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf-0&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb16814644091256402d0706%2112000030991079931%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=vLazLqmftcKf
https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.6a2875d0UhywUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf-0&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb16814644091256402d0706%2112000030991079931%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=vLazLqmftcKf
https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.6a2875d0UhywUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf-0&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb16814644091256402d0706%2112000030991079931%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=vLazLqmftcKf
https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.6a2875d0UhywUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf-0&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb16814644091256402d0706%2112000030991079931%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=vLazLqmftcKf
https://www.aliexpress.com/item/1005001596659242.html?spm=a2g0o.productlist.main.1.6a2875d0UhywUN&algo_pvid=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf&algo_exp_id=46f3ee8a-a09b-4198-b11c-6b99b2278dcf-0&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21479.48%21455.6%21%21%21%21%21%40212249cb16814644091256402d0706%2112000030991079931%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=vLazLqmftcKf
https://www.aliexpress.com/item/1005006742123493.html?spm=a2g0o.order_detail.order_detail_item.3.11a9f19cr2QkSM
https://www.aliexpress.com/item/1005006742123493.html?spm=a2g0o.order_detail.order_detail_item.3.11a9f19cr2QkSM

muRata €. Mouser: 81-SCA3300-D01-1

vyr. C.: SCA3300-DO1-1
»
“ Vyrobce: Murata Electronics
Cislo zakaznika: o ) )
tislo zakaznika
Popis: Akcelerometry 3-AXIS +/-1 56G TO +/-6G
Technické SCA3300-D01-1 Technické informace
informace: (PDF)
" Model ECAD: . .
Stahnéte si zdarma Library Loader, kterym prevedete tento socubor na
format poZadovany vasim nastrojem ECAD. Vice informaci ¢ modelu
Obrazky jsou pouze pro ECAD.
referencni ucely ) _
Viz specifikace produktu Vice informaci Dalsi informace o Murata Electronics
SCA3300-D0O1-1
(J Porovnat zbozi Phidat k projektu | Peidat poznamky

Akcelerometr SCA3300-D01-1

Cena 900K¢
https://cz.mouser.com/ProductDetail/Murata-Electronics/SCA3300-D01-1?gs=u4fy%2FsqgLU9PJXg1ingb
Wiw%3D%3D

Cena 600K¢

https://www.aliexpr m/item/1 20.html?spm=a2 .pr tlist.main.11 2 VK

EgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aal7e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3
aal7e21a213-5&pdp npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f

16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ2%21183039565&curPagel ogUid=B
GHfVaDQ7J3v



https://cz.mouser.com/ProductDetail/Murata-Electronics/SCA3300-D01-1?qs=u4fy%2FsgLU9PJXg1inqbWiw%3D%3D
https://cz.mouser.com/ProductDetail/Murata-Electronics/SCA3300-D01-1?qs=u4fy%2FsgLU9PJXg1inqbWiw%3D%3D
https://www.aliexpress.com/item/1005005053886020.html?spm=a2g0o.productlist.main.11.60c230acVKEgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213-5&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=BGHfVaDQ7J3v
https://www.aliexpress.com/item/1005005053886020.html?spm=a2g0o.productlist.main.11.60c230acVKEgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213-5&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=BGHfVaDQ7J3v
https://www.aliexpress.com/item/1005005053886020.html?spm=a2g0o.productlist.main.11.60c230acVKEgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213-5&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=BGHfVaDQ7J3v
https://www.aliexpress.com/item/1005005053886020.html?spm=a2g0o.productlist.main.11.60c230acVKEgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213-5&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=BGHfVaDQ7J3v
https://www.aliexpress.com/item/1005005053886020.html?spm=a2g0o.productlist.main.11.60c230acVKEgzG&algo_pvid=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213&algo_exp_id=22415751-b6e3-4f71-841d-3aa17e21a213-5&pdp_npi=3%40dis%21CZK%21535.43%21535.43%21%21%21%21%21%40211bd93f16814642293687074d0778%2112000031467861345%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=BGHfVaDQ7J3v

MCU STM32F411CEUG6 (“BlackPill”, 512kB flash)
https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order list.order list main.89.503

71802igjYcn

Programator ST-LINK
https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order _list.order list main.89.503

71802igjYcn

Cena programator 100,- + MCU 100,-
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https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.89.50371802igjYcn
https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.89.50371802igjYcn
https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.89.50371802igjYcn
https://www.aliexpress.com/item/1005007309682909.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.89.50371802igjYcn

Display ST7789 240x320 bodu 2 inch

Cena 120,-
https://www.aliexpress.com/item/4000832671813.html?spm=a2g0o.order list.order list main.29.21d318

02xuzXNF

Baterie 1200mAh rozmér 10x30x40mm
Cena 100,-
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https://www.aliexpress.com/item/4000832671813.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.29.21d31802xuzXNF
https://www.aliexpress.com/item/4000832671813.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.29.21d31802xuzXNF
https://www.aliexpress.com/item/4001350242091.html?spm=a2g0o.order_list.0.0.282418026xCmq7

Pokud ma zakoupeny akumulator jiz v sobé zabudovanou ochranu proti pfebiti / zkratu, mizeme pouzit
delSi i krat8i variantu s i bez ochranného vystupu.

USB C nabijeci modul LIPOL baterie
Cena 30,-
https://www.aliexpress.com/item/4001127288815.html?spm=a2g0o.order list.0.0.278a1802sEI|d4M
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https://www.aliexpress.com/item/4001127288815.html?spm=a2g0o.order_list.0.0.278a1802sEld4M

Modul SD karta
cena 20,-
https://www.aliexpress.com/item/32865801075.htmI?spm=a2g0o.order list.0.0.278a1802sEld4M

https://www.aliexpress.com/item/1005002920871521.html?spm=a2g00.productlist.main.21.70e01c47jRU
iAO&algo_pvid=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4&algo_exp_id=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f
2f4-10&pdp_npi=3%40dis%21CZK%216.24%216.24%21%21%21%21%21%40211bd7d616814574273

Stabilizator 1,8V-5V/3V3 CE1101
cena 20K¢&
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https://www.aliexpress.com/item/32865801075.html?spm=a2g0o.order_list.0.0.278a1802sEld4M
https://www.aliexpress.com/item/1005002920871521.html?spm=a2g0o.productlist.main.21.70e01c47jRUiA0&algo_pvid=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4&algo_exp_id=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4-10&pdp_npi=3%40dis%21CZK%216.24%216.24%21%21%21%21%21%40211bd7d616814574273644300d07f1%2112000022805217618%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=MqRZyUf9fep8
https://www.aliexpress.com/item/1005002920871521.html?spm=a2g0o.productlist.main.21.70e01c47jRUiA0&algo_pvid=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4&algo_exp_id=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4-10&pdp_npi=3%40dis%21CZK%216.24%216.24%21%21%21%21%21%40211bd7d616814574273644300d07f1%2112000022805217618%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=MqRZyUf9fep8
https://www.aliexpress.com/item/1005002920871521.html?spm=a2g0o.productlist.main.21.70e01c47jRUiA0&algo_pvid=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4&algo_exp_id=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4-10&pdp_npi=3%40dis%21CZK%216.24%216.24%21%21%21%21%21%40211bd7d616814574273644300d07f1%2112000022805217618%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=MqRZyUf9fep8
https://www.aliexpress.com/item/1005002920871521.html?spm=a2g0o.productlist.main.21.70e01c47jRUiA0&algo_pvid=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4&algo_exp_id=c9d9fffb-d872-4f7b-83f3-9b6c8094f2f4-10&pdp_npi=3%40dis%21CZK%216.24%216.24%21%21%21%21%21%40211bd7d616814574273644300d07f1%2112000022805217618%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=MqRZyUf9fep8

Bluetooth modul HC-05
Varianta 1 - modul s podkladovou modrou deskou (bude se muset upravit)

Varianta 2 - pouze modul bez desky DOPORUCENO zakoupit

BT modul HC-05 cena 70K¢&

https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g00.productlist.main.7.781e49b3Bb0
49G&algo pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45bad41df3&algo exp id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a

45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814
639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUIU

MNSKXT
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https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g0o.productlist.main.7.781e49b3Bb049G&algo_pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3&algo_exp_id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUlUmNSKXT
https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g0o.productlist.main.7.781e49b3Bb049G&algo_pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3&algo_exp_id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUlUmNSKXT
https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g0o.productlist.main.7.781e49b3Bb049G&algo_pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3&algo_exp_id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUlUmNSKXT
https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g0o.productlist.main.7.781e49b3Bb049G&algo_pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3&algo_exp_id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUlUmNSKXT
https://www.aliexpress.com/item/1005001679091310.html?spm=a2g0o.productlist.main.7.781e49b3Bb049G&algo_pvid=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3&algo_exp_id=5a78104d-d3fe-4336-b9af-05a45ba41df3-3&pdp_npi=3%40dis%21CZK%2155.5%2147.11%21%21%21%21%21%402102176616814639151565041d0767%2112000020085108421%21sea%21CZ%21183039565&curPageLogUid=D1eUlUmNSKXT

https://www.aliexpress.com/item/32963122855.htm|?spm=a2g0o.order list.order list main.5.242e1802h
V/IVAZ
Poutko

https://www.keny-shop.cz/tlumici-doraz-cocka-kulata-velka/

Hmatnik na tlacitko OK - doraz ¢o¢ka na nabytek (Jysk, OBl a podobné)
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https://www.aliexpress.com/item/32963122855.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.5.242e1802hv7vAZ
https://www.aliexpress.com/item/32963122855.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.5.242e1802hv7vAZ
https://www.keny-shop.cz/tlumici-doraz-cocka-kulata-velka/

Krabicka
Cena 100,- az 1000,- zalezi u koho tiskneme

DPS
Cena 100,-

Ostatni soucCastky
piezo, dratky, vypinac, tlacitka, kondenzatory, odpory
50,-

Mosazné vruty (OBI)
3x12mm
3x20mm

Celkova cena za
material bez prace
cca 3500,-
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Uprava modul(

Nejprve je nutno Fici, ze Cifani $etfi kde jde, proto nékteré soudastky nejsou méd, ale Zelezo! Proto je
tfeba nez zapajime né&jaké piny atd. zkontrolovat magnetem co je vSe magnetické. Ono i kdyz se pouziji
magnetické soucastky tak pfi kalibraci DISTAY dojde k potlaCeni vlivu, ale pfesto neni na 8kodu omezit

feromagnetické soucastky na minimum.

Laser modul

- Potfeba odstranit/odletovat Bzu¢ak (je v ném magnet)!
- Naletovat dratky s konektorem na GND,Vcc (Vbat), Rx a Tx

Obrazek vlevo modul 702A obrazek vpravo modul 701A
Pokud mame modul 88B, pak jsou piny zapojeny podle spodniho obrazku:

17



Pozn.: nCTRL - nizka uroveri aktivuje nepfetrzité méfeni (nezapojeneno), PWREN - nizka urover vypne
modul dalkoméru (zapojeno). Vcc, GND, RX, TX netfeba vysvétlovat.

Vytvofime pétizilovy kablik s konektorem na konci, ktery zapojime podle obrazkd. V kabliku bude
zapojeno Rx, Tx, PWREN, Vcc(3V6) a GND.

Stara verze 9.2<
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Nova Verze 9.2 >

BT modul HC-05 6pin

Poznamka: Pokud pouZijeme (zeleny) BT modul bez (modré) zakladové desky neni tfeba modul
upravovat a muzeme desku pripajet pfimo na DPS. Tato varianta je jednodu$si proto doporucuji
variantu 2.
U BT modulu se zakladovou deskou je potfeba odstranit uhlové piny, a pfedélat napajeni na 3,3V, proto
je potifeba odletovat pavodni stabilizator z modulu a proklemovat tak aby byl pin 3V3 propojen s Vcc

- Odletujeme diodu, stabilizator a piny (magnetické, uhlové)

- propojime viz. obrazek aby pin 3V3 byl propojen s pinem Vcc 3,6-6V (zelena cesta musi piskat

na multimetru)

19



varianta 1 - kdy je na desce osazen zeleny modu na modré zakladové desce

1.Enable / Key
2.Vec(+5v)

varianta 2 - kdy je na desce osazen pouze zeleny modul bez modré zakladové desky

20



MCU STM32F411CEU6

U STM32 zkontrolujeme zda jsou piny nemagnetické, jinak pouzijeme zakoupené piny, které jsou
nemagnetické!
- Naletujeme nemagnetické piny na porty 1x20(1,2) a uhlovy PIN 1x4 (3)
- Uhlovy Pin 1x4 (3) letujeme tak jak je na obrazku, aby netréel do vysky, musi se pouzit vhodny
typ uhlovych pind

Programator k MCU pfipojujeme nasledujicim zptusobem
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Pro programovani pouzivame software STM32 ST-LINK Utility (pfipadné zdatné&jSi mohou programovat
pfimo v CUBEIDE).

B smpNfieieni MCU - o x
File Edit W Target ST-LINK External Loader Help
AL)P®
MeNgory display 3) naprogramovani MCU Device
— . ; - Device ID
AcdNgss: [0x08000000 | Sizes [ 0x12iC | Data Widkh: e
1)vybér souboru S,
Device Memory  File : USART_3x.bin
[USART _3x.bin], File size: 112624 Bytes
Address o |1 J2 [3 [4 |5 |6 |7 [8 9 |a [8 [c [0 |g [F [ascu ”
Che0DODD0DD 00 |50 |00 20 |F9 9% 00 0g |5 95 |00 08 |53 95 |00 08 P. G-..Q«..5..
00000010 55 |95 0D 08 |57 95 |00 08 |59 95 |00 08 0D 0D D0 0D Us. WelYeo.
Che0DODD020 o0 |00 OO OO OO OO OO (OD OO OO OO (OD 5B 95 |00 08 [=..
00000030 50 |95 0D 08 0D OD (OO0 OD SF 95 |00 08 |61 95 |00 1: S [ L
CheDDODD0AD 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 08 A—.  A—. A—..
00000050 4 97 |00 1 97 |00 g 95 |00 1 97 |00 08 A—. A—. A2
CheDDO0D0BD 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 08 A—.  A—. A—..
O 0D00DOT 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 g 4 97 |00 08 A—.  A—. A—..
Dhe0DODD0S0 4 97 |00 g 4 97 |00 08 |CO |95 |00 g 4 97 |00 08 |A—.. A—..(«..A v
< >
DT S LTl . [Egur 1] Cpe o Saoesa T, .
09:31:31 : [256kb.bin] checksum : 0x0005FEAE
09:31:43 : Memory programmed in Os and 453ms.
09:31:43 : Verification... 0K
: : Programmed memary Checksum: 0x0005FGAE
: Disconnected from device,
30 : Connection to device is lost: check power supply and debug connection,
: If the target s in low power mode, please enable "Debug in Low Fower mode” option from Target-=settings menu,
: [USART_3x.bin] opened successfully.
: [USART_3x.bin] checksum : 0x00B23CF5
W
|Disconnev:hed |Device ID: |

Postup programovani: 1) zapneme STM32 ST-LINK Utility a pfipojime programator k MCU
2) tlaCitkem [1] otevieme soubor s programem *.bin
3) tlacitkem [2] pfipojime programator k MCU
4) tlacitkem [3] zapneme programovani - otevie se okno, v kterém
stiskneme tlacitko Start a zahajime programovani
5) Hotovo - naprogramovano

Download [ USART_3x.bin ] >

Start addrezs | 002000000

File path | D:ADakumentyh S TMI2AUSART_3xiDebugWUSART_3x bi Browsze

Extra aptions
[] 5kip Flash Erase [] Skip Flash Protection verification

Werification
(®) Verify while programming () Werify after programming

Click "Start" to program target.

After programming
Fiezet after programming [ Full Flazh memory Checksum

Cancel
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Osazeni DPS

Kdyz mame predchystané soucastky. Muze soucastky naletovat na DPS. Nékteré soucastky nejsu na
desce osazeny, deska je vytvofena i pro jiné soucastky nez které finalné byly pouZzity.

1) Priletujeme akcelerometr SCA3300

2) Priletujeme odpory a kondenzatory podle schématu zapojeni

3) Naletujeme tlacitka
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4) U stabilizatoru vyménime nozi¢ky a mizeme stabilizator osadit do desky

5) Osadime tranzistory

6) Naletujeme uhlové piny a dutinkovou listu podle schématu zapojeni
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7) Displej podlozime vytisténymi distanénimi sloupky a pomoci Sroubku 2mm zajistime proti posunu.
Pripajime displej. Nakonec pomoci tavného lepidla vstfiknutého do diry mezi DPS displejem a
distan¢nim sloupkem pfilepime displej k DPS.

8) Pfipajime MCU, bluetooth
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Pozn.: U Bluetooth nemusime pajet vSechny piny. Staci pfipajet pouze ty které jsou pouZité viz.
obrazek. To znamena, Ze staci pfipajet piny ¢islo 1, 2, 12, 13, 31, 32 a 34.

1028
HC_05

; ™ PIO11 gg KEY
& PIOL0 |2
=1 crs PIOS
‘;— RTS PIOS g;
—{ Pom_ax Pro7 20
——{ Pev_our PIOs |22
——{ Povm PIOS |22 M
— ponsvic PIO4 |—2F PN
o Ato0 Pr03 |25
L0 1 ar01 PI02 |25 o
a1 A A o4 PAA)
Hlrt g oo R po 2 ¥¥o
2 s 2pBEwgS moo [Z
Z>0220>0 | <<
GND GND2
GND
selelolele] el
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ =

9) Pripajime magnetometr RM3100

IPOZOR u modulu RM3100! - Eervena verze ma oproti zelené verzi obraceny pinout (oto¢eno o 180°)
zkontrolovat u prodejce jakou verzi mame. DPS je navrZzena pro zelenou verzi. Aby Cervena verze
neukazovala svétové strany obracené je nutné vybrat v menu konfigurace variantu 2 (Menu ->
Nastaveni -> Konfig.) (1 - default, 2 - prohozené osy X a Y u magnetometr (Cervena varianta)
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10) Hotovo - osazena deska by méla vypadat néjak takto

11) Nakonec pfed instalaci do plastové krabicky vsuneme slot pro SD kartu. Piny na slotu mohou byt
pfilis dlouhé, proto doporuéuji piny vytrhat z plastu. Vsunout do dutinkové listy nasadit DPS SD
karty a zapdjet a pfebytecné konce zastfihnout. Viz. obrazky.
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Osazeni plastové krabiCky

Pfed vlastnim osazenim krabiCky je nutné pfedSroubovat viechny vruty na sva mista, aby se vyfezaly
zavity. To znamena, ze vrut vzdy zaSroubujeme o otaCku a zase povolime a tak pokracujeme nez zavit
vyfezany. Nasledné dotahovani vrutl provadime s citem, aby nam nepraskl valecek, do kterého se vrut
Sroubuje a my méli problém krabiCku rozebrat. Dale mozna bude nutné vytisknutou krabi¢ku projet
pilnikem, aby jednotlivé dily na sebe pasovaly.

1) Do krabi¢ky vsuneme nabijeci modul, vypinac a baterii naletujeme vodie a vSe zajistime tavnym
lepidlem. P¥i praci s baterii pozor na zkrat!

Z lepidla vytvofime
“svétlovod” od LED
diod po otvor v
krabiCce
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2) Konektory vyrabime tak, ze zakoupime patfiény konektor, nebo z dutinkovou litu naletujeme na
vodiCe. Zakapneme lepidlem z tavné pistole. Smr&tovaci buzirku navlie¢eme pres konektor a
smrstime. Nakonec na konektor mizeme napsat popisky k vodic¢lim.

3) Na piezo pfipajime dvouzilovy kablik na konci zakon€eny konektorem. Tavnym lepidlem
pfichytime piezoelement s naletovanym kablikem.
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4) Do okynka vsuneme laserovy modul. Modul je vhodné pfipoijit k desce zapnout laser a snazit se,
aby laser svitil co nejvodorovnéji s podlozkou na které je krabicka umisténa. Nebo nejlépe polozit
krabi¢ku na podlahu opfit o zed a mifit na protéjSi zed. Jesté nez pouzijeme lepidlo vykorigovat
laserovy paprsek, aby byl vodorovny jak s podlahou tak se zdi. Nasledné laser zajistit tavhym
lepidlem proti pohybu.

5) NaSroubujeme pomoci mosaznych vrutd 3x12mm méfFici ty€inku a ochranny kryt na laser.
Ochranny kryt se sklada z plexiskla 2mm a krytky.
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6) Do horniho krytu vlepime pomoci lepidla sklicko z plexiskla 2mm.

7) Krabi¢ku mame pfichystanou

8) Desku ploSnych spojl viozime do krabiCky a zajistime 4mi mosaznymi vruty 3x12. Déle pfipojime
konektory napajeni, laseru a pieza.
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9) Do horniho krytu vsuneme tlacitka

10) Nalepime zalaminované popisky tlacitek a na tlacitko OK muzeme nalepit hmatnik na skfifky z
Jysku OBI a podobné

11) Kryt umistime na krabicku a pfiSroubujeme mosaznymi vruty 3x20

12) Nasadime plastovou krytku vypinace a konektor(
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13) Vsuneme poutko do otvoru

14) Hotovo midzeme zapnout nastavit zkalibrovat a méfit :-)

Bootovaci menu

Zobrazuje ¢as, vypise SD kartu, VypiSe zda je komunikace se senzory
OK . Lze pauznout drzenim Sipky dolu, po zapnuti pfistroje.
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Hlavni obrazovka (menu->Mereni)

norm/kalib. - Pokud pouzivam kalibraci v programu Topodroid, tak se pfepne na kalib. jinak je norm
akcelerometr - Cervené (klepe se ruka), zelené chvéni OK

magnetometr - Cervené (nékde pobliz Zelezo), zelen& mag ruseni OK

bluetooth - zobrazuje velikost bufferu a kromé toho zelené (nepfipojeno bluetooth), zZluté (pfipojeno
bluetooth)

baterie procenta - zobrazuje stav akumulatoru, navic se méni barvy zelena/zluta/Cervena

zvuk - Cervé (vypnut) / zelené (zapnut)

naméfena vzdalenost - délka v metrech

svétova orientace - SZ, Z, JZ, J, JV, V, SV, S

uhel magnetického vektoru - Uhel ve stupnich, pod kterym vstupuje mag. pole do zemé
magnetické pole [uT] - urovert magnetického pole v uT

gravitace [m/s2] - gravitacni zrychleni namérené méfakem v m/s2

orientace - sklon, nakrut pfistroje a azimut

34



Menu

Po stisku tlacgitka nahoru/menu mizeme listovat v menu. Potvrzeni se
provadi stiske tlagitka OK.

Kompas (Menu -> Kompas)

Zobrazi jednoduchy kompas s vodovahou.
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Dalkomeér (Menu -> Dalkomeér)

DistoY zde funguje jako dalkomér.

Nahofe je informace o magnetickém ruseni a klepani. Modry napis znaci naméfenou vzdalenost. Bily
napis nize znaci azimut - svétovou stranu kam se pravé méfilo.

Trojuhelnik uprostfed vypisuje:

Cervena hodnota - sklon k méfenému bodu

zelena hodnota - naméfena Sikma vzdalenost

modra hodnota - vypocitana hloubka k méfenému bodu

Zluta hodnota - vypocitana vodorovna vzdalenost k méfenému bodu

Bila hodnoty na spodu je gravita¢ni zrychleni akcelerometru v m/s? (9,85m/s?), intenzita magnetického
pole v uT (46,8uT) a vektor magnetického pole (-72,2°)

Kalibrace (Menu -> Kalibrace)
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Kalibruj - provede kalibraci, bud novou nebo Ize otevfit ulozenou z SD karty. Jak kalibrovat je
vysvétleno v kapitole Kalibrace DistaY (Menu -> Kalibrace -> Kalibruj -> Nova)

Zob. koef. - zobrazi kalibra¢ni koeficienty akcelerometru a magnetometru

Nast. Delku - Nastavi spravné zobrazovani vzdalenosti mezi dvéma body. (Nastavi délku mezi laserem
a méfici ty€inkou)

Nast. Acc - Nastaveni gravitaéniho zrychleni v mist& méfeni. (Napfiklad pro CR 9,81m/s?)

Nast. Mag - Nastaveni intenzity magnetického pole v pT (Pro CR 2025 - 69uT) Pfesnou hodnotu
zjistime https://www.ngdc.noaa.gov/geomagd/calculators/magcalc.shtmi#igrfwmm nebo
https://www.magnetic-declination.com/

Normalizuj - Pfistroj musi byt v klidu a mimo magnetické ruSeni (na zemi v pfirodé). Musi byt nastaveno
spravné gravitacni zrychleni a intenzita magnetického pole v misté méfeni. Provede se prepocet
kalibrac¢nich koeficientu tak, aby pfistroj spravné zobrazoval jednotky magnetického pole a gravitaéniho
zrychleni. Pokud byl pfistroj spravné kalibrovan a byly pfed kalibraci nastaveny spravné hodnoty
zrychleni a intenzity, pak neni potfeba NORMALIZACI zapinat.

Kalibrace DistaY (Menu -> Kalibrace->Kalibruj->Nova)

V kalibraci tlaCitkem OK provadime zameéry tak jak jsme zvykli v méfeni. Pokud béhem stisku tlaitka OK
stiskneme Sipku nahoru skoc¢i se do MENU. Nebo po stisku OK + doll dojde k vypocitani kalibrace.
Pokud stiskneme pouze nékterou z Sipek samostatné dojde k pohybu v tabulce a mizeme zméiit jiz
zméfené hodnoty znovu.
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Prvnich 16 hodnot se graficky zobrazuje po ¢tveficich bud ve skupiné A nebo B. Od 17. hodnoty do 56
jsou vSechny méreni zobrazeny bile ve skupiné 0. Prvni 4 x 4 méfeni (skupiny A a B) musi byt zmérena
vzdy s pfesné zaméfenym laserem vzdy do jednoho bodu (viz. popis kalibrace).

Orientace dipleje nabyva hodnot: N - displej nahoru, D - displej dol(, L - displej do leva, P - displej do
prava.

DalSi zobrazenou hodnotou je naklon pfistroje ve stupnich. Pokud pFistroj sméfuje laserem dolu je uhel
-90°. Pokud nahoru je uhel +90° a pokud je pfistroj pfesné ve vodoroviné pak se zobrazuje 0°. Rotace
je jak je natoCeny displej ve stupnich. Posledni hodnotou je azimut ve stupnich kam ukazuje laser. Z
nameéfenych hodnot muzeme zjistit kam jsme pfi kalibraci mifili. Napfiklad pokud zméfime 03A D -2
+162 #284 tak se jedna o treti méfeni skupina A displej sméfoval dolu. Sklon byl -2° coz je témér
vodorovné méfeni. Nakrut +162° (coz odpovida displej dolu, ale ne UpIné - 180° je upIné doll). A azimut
284 byl pfiblizné na zapad (0 - sever, 90 - vychod, 180 - jih, 270 - zapad).
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Chyba kalibrace v ose X Kalibrace OK Probiha vypocet kalibrace

Po stisku tlagitka Kalibruj dojde vypoéitini koeficientd a chyb kalibrace. Radky rot1-4 znagi chybu
naklonu a rotace méraku. To znamena jak se nam moc klepala ruka, kdyz jsme zamérovali pfesné jeden
bod ve ¢&tyfech riznych orientacich displeje. Pokud by vSechny tfi chyby ve vSech tfech osach X, Y, Z
byly nula, znamena to, Ze pfi kazdém méfeni laser vzdy mifil pfesné do stejného bodu. Pokud za timto
fadkem je Cerveny kfizek ve zlutém poli znamena to, ze chyba méfeni pro tento konkrétni smér byla
mimo limit a je vhodné v tomto sméru méfeni provést znova. Napfiklad chyba by byla u rot3 pak znovu
pfeméfime treti Ctvefici kdy jsme meéfili pfesné na bod. (Stiskneme tlacditko Zpét(Nahoru) a v tabulce
najedeme na pfislusna méfeni a pfepiSeme je novymi hodnotami). Pokud jsme s kalibraci spokojeni
stiskneme tlacitko ulozit(dold) a dojde k zapsani vypocitanych koeficientd do paméti pfistroje. Pokud si
nejsme jisti stiskneme tlacitko OK a pokracujeme dale...
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Pokud stiskneme OK, zobrazi se tabulka s vypocitanymi kalibraCnimi koeficienty akcelerometru,
muazeme si vybrat zda namérena data kalibrace ulozime ve formatu DistaY na SD kartu (Sipka nahoru),
nebo mizeme stiskem Sipky dolu kalibraci ukongit bez ulozeni.

Po opétovném stisku OK se zobrazi tabulka s kalibracnimi koeficienty magnetometru. MiZzeme vybrat
zda namérené hodnoty poslat do zafizeni pfes BT bud ve formatu DistaX nebo ve formatu Distay.

Po opétovném stisku OK. se objevi graf s chybami a naméfenym vektorem magnetického pole.
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Zmeéfeny vektor magnetického pole muazeme OVeéfit na
https://www.ngdc.noaa.gov/geomagd/calculators/magcalc.shtmi#igrfiwmm nebo
https://www.magnetic-declination.com/ (polozka inklinace). Pokud zméfena hodnota je pfili§ rozdilna,
nez jakou jsme zjistili na strankach noaa pak je nespi$ kalibrace chybna.

Graf $patné kalibrace (chyba 24°) Graf dobré kalibrace (chyby do 0,08°)

(Ghel vektoru mag. pole je -64°) (Ghel vektoru mag. pole je -66°)

Graf s chybami zobrazuje jaka chyba se v méfeni nejCastéji objevuje. Pokud jsou chyby moc velké
znamena to, Ze jsme kalibraci provedli v blizkosti magnetického ruseni (v mém pfipadé tfeba jednou
pobliz pneumatiky - ocelové draty v pneumatice). Kalibraci je potfeba provést znovu Iépe. Po stisku
tlagitka OK se opét dostaneme do okna s vypocétem kalibrace a tak stale dokola dokud kalibraci
neukonCime stiskem tlaCitka zpét v okné vypoctu kalibrace a pak v tabulce naméfenych hodnot
klavesovou zkratkou OK+(Sipka na horu) se dostaneme do menu .

Zobrazeni kalibraénich koeficientt (Menu -> Kalibrace->Acc koef./Mag koef.)
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Nastaveni Délky / gravitacniho zrychleni / Intenzity magnetického pole (Menu

-> Kalibrace->Delka/Norm. Acc/Norm. Mag)

Nastaveni délky laseru Gravitaéni zrychleni v misté Mag. pole v misté. pro CR 49,8uT

Muzeme zjistit na: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtmi#igrfwmm

Normalizace (Menu -> Kalibrace->Normalizuj)

Vypocita méfitko, aby jednotky akcelerometru a magnetometru souhlasily. Nutno provést v lese, bez
ruSeni kovy a netfepat pFistrojem.
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Nastaveni (Menu -> Nastaveni)

Zvuk (Menu -> Nastaveni -> Zvuk) - Zapne / vypne zvuk

Chveéni - Pokud je povoleno tak pokoud jsou hodnoty ACC a MAG mimo rozsah tak se méfeni ignoruje
Sleep - Automatické uspavani DistaY - spotifeba ve sleep pouze 3,5mA (lze vybrat ¢as)

Disp off - Automatické vypinani displeje - Setfi 50mA (Ize vybrat ¢as)

Datum Cas - Nastaveni datumu a hodin

Dalsi nast - Menu nastaveni2

FastBoot (Menu -> Nastaveni -> FastBoot) - Zapne rychly start / pomalu se pfi startu vypisuji hlasky
Konfigurace (Menu -> Nastaveni -> Konfig.) - Vybere konfiguraci hardwaru (1 - default, 2 - prohozené
osy X a Y u magnetometr (Cervena varianta), dal$i funkce budou dodany podle pridaného hardware)
Nast.BT (Menu -> Nastaveni -> Nast.BT) - Vybere protokol, kterym ma DistoY komunikovat
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Ukladani do souboru (Menu -> Soubor)

Soubor (Menu -> Soubor -> Soubor) - Zapne / vypne ukladani do souboru nebo vytvofi novy soubor
(doporuduje se vytvariet nové soubory pro kazdé méfeni).

Ne - Neuklada se do souboru

Ano - Pokracuje v otevieném souboru

Novy - Vytvofi novy soubor

Smaz 1r - Vymaze posledni bod v polygonu s jeho zaméramy
A->B/B->A (Menu -> Soubor -> A->B/B->A) - Smér - pfepinani mezi dopfednym a zpétnym bodem
polygonu.
Polygon (Menu -> Soubor -> Polygon) - vybere ze se ma méfit polygon a zaméra se zrusi
Zamera (Menu -> Soubor -> Zamera) - vybere Ze se ma méfit zaméra a polygon se zrusi
X.Y->X.Y (Menu -> Soubor -> X.Y->X.Y) - bude se méfit (a Cislovat) pomocny polygon (odbocka). Do ted
byly body napf. 45, 46, 47 a odted budou body 47.0, 47.1, 47.2. Az se pomocny polygon zrusi bude se
pokraCovat v Cislovani 48, 49, ... atd...
Poznamka (Menu -> Soubor -> Poznamka) - Vlozi do souboru fadek s textem: #Chyba, #Znova, ¢as
napfiklad: #12.7.2022 12:45:14
Zob.soub - Zobrazi aktualni padorys, bokorys a obsah ukladaného souboru
Méreni (Menu -> Soubor -> Mereni) - Vyskoc&i do méfeni
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Poznamka: Pokud je vybrané ukladani do souboru Ize se do menu->soubor dostat z menu->mereni
stiskem klavesy zkratky U (Sipka dolti)

V rezimu ukladani na SD kartu se objevi v méfeni symbol SD a po kazdém méfeni se nakresli horni
fadek s daty uloZzenymi na SD kartu. Dale se na displeji zobrazuje tabulka s pfistim méfenim a
poslednimi namé&fenymi body.
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Bluetooth terminal (Menu -> BT term.)

V tomto menu muze DistoY komunikovat pomoci textového protokolu pfes BT. Jednotlivé pFikazy
muzeme zobrazit pfikazem help[enter] / help<LF>.

Na pfipojeni je vhodné pouzit napfiklad program Hyperterminal pro PC, nebo Serial Bluetooth
Terminal pro Android.

Seznam prikazu:

time [h.m.s][enter] - nastavi Cas (oddéleno teCkami) (napf.: time

5.5[enter] - nastavi 5h 5min )

date [d.m.r][enter] - nastavi datum (oddéleno teCkami) (napf.: date

5.5.25[enter] - nastavi 5.kvétna 2025 )

a[enter] - vypisuje raw data (12 5 32) - oddéleno mezerou

b[enter] - vypisuje data uT nekalibrovana (12.4 5.1 32.78)

k[enter] - vypisuje data uT kalibrovana (12.9 5.8 31.3)

cyk [n] [enter] - nastavi cykly [n]

m[enter] - raw data + inkrementace tlacitka

c[enter] - vypisuje raw data (12,5,32) - oddéleno &arkou

save[enter] - ulozi konfiguraci do eeprom

cat [soubor] [enter] - vypiSe obsah souboru (napf.: cat jesk.txt [enter],

cat /slax/jeskO1.txt[enter], atd...)

dir [adr] [enter] - vypiSe obsah adresafe (napf.: dir[enter] kofenovy adreséaF, dir /slax[enter] - vypis
adresare slax, dir / - vypis kofenového adresare, atd....)

rm [soubor/adresar][enter] - vymaZe soubor/prazdny adresar (rm mereni05.txt)

soubor [nazev] [enter] - nazev souboru pro ukladani méfeni bez pfipony (nazev[n].txt) (napf.: soubor
amaterka[enter], soubor jesk[enter], soubor mereni[enter])

default [enter] - tovarni nastaveni

norm acc/mag/delka [enter] - vyCte norm.hodnotu

norm2 acc/mag/delka [x] [enter] - zapise norm.hodnotu X, slouzi pro definici aktualni hodnoty pro
kalibraci méfitka (aby spravné souhlasily jednotky)

muzeme zjistit na: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtmi#igrfiwmm

echo 0/1[enter] - Zapne/vypne echo

name [x] - nastavi jmeno zafizeni

scale acc/mag[enter] - vypise meritko x (slouzi pro pfevod raw hodnoty na hodnotu s jednotkou,
napfiklad na uT, m/s2 atd.. vypocita se pfi kalibraci z normované hodnoty - pfikaz norm)

scale2 acc/mag [x][enter] - zapise meritko x

kal [acc/mag][enter] - vypise kalibraéni koeficienty

kal2 [acc/mag] [b/m0/m1/m2/r] x y z [enter] - zapise kalibra¢ni koeficienty
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Informacni menu (Menu -> Info)

Informace (Menu -> Info -> Informace)

Informace o magnetometru (Menu -> Info -> Mag.info)

Hexadecimalni znaky na hofe je vyétena pamét z akceloremetru

Bila |M| nahofe nasledovana C&islem st je kalibrovand intenzita
magnetického pole + vektor magnetického pole ve stupnich

Bilé X, Y, Z - jsou nekalibrované hodnoty vyétené z magnetometru

Pod nimi je |M|, které znaci nekalibrovanou absolutni hodnotu intenzity
magnetického pole.

Zelené X, Y, Z - jsou pfepocitané kalibrované hodnoty vy&tené z
magnetometru

u: - je azimut
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Prochazeni SD karty (Menu -> Info -> SD karta)

Slouzi k prohlizeni obsahu na viozené SD kart&. Sipkami nahoru a dolG pohyb, OK potvrzuje. Lze
otevirat a vykreslovat mapové soubory *.TXT, *.TH. Obrazky *.BIN 320x240 bodl a libovolné textové
soubory.

DistoY dokaze vykreslit pudorys. Rozvinuty bokorys. A zobrazit obsah textovych soubord. P¥i
zobrazovani textovych soubori Sipkami nahoru a dolt se posuneme o 10 fadkd. Sipky + OK se
posunujeme doleva a doprava. Tla€itkem OK ukon&ime prohliZeni.
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Kalibrace

Kalibraci Ize provadét pomoci externiho softwaru (napfiklad Topodroid, atd...), nebo pomoci ruéni
kalibrace v zafizeni.

Pro kalibraci je potfeba provést 56 méfeni (Ize i méné, ale nedoporuCuje se). Prvnich 16 méfeni musi byt
pfesné zaméfenych na bod laseru. DalSi méfeni by mély sméfovat pfiblizné. Z prvnich 16 méfeni vzdy 4
mérfeni jsou do stejného bodu jen se méni orientace displeje (4 méfeni x 4 orientace =16 méfeni). Dale
se provedou 4 méfeni (orientace) nahoru a 4 méfeni doll. To jiz mame 16 + 8 = 24 méfeni. Nasledu;ji
meéfeni v Sikmém sméru pod Uhlem cca 45 stuprili nahoru ve é&tyfech svétovych stranach a étyrech
orientaci dipeje. To je dalSich 16 méfeni a pak nakonec méfeni Sikmo pod Uhlem cca -45 stupriti dold
opét ve Ctyfech libovolnych svétovych stranach a &tyfech orientaci displeje. DalSich 16 hodnot takze
celkem 16 + 16 + 24 = 56 méfeni.

Takze jesté jednou graficky:

Laserem zaméfime pfesné cca vodorovny bod pro &tyfi orientace displeje (Nahoru, Dold, Leva, Prava).
Jak mame zaméfeno zaméfime dalSi vodorovny bod pro &tyfi orientace displeje , ale jinou svétovou
stranu. Uhly nato&eni displeje nejsou potieba volit pfesné, stadi mezi stranami volit uhel kolem 90
stupniu.
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O Strom C

Strom A
4 orientace displeje

(N,D,L,P)
Strom B U

O

Strom D

Provedeme na C&tyfi svétové strany (mame celkem 4 orientace x 4 svétové strany = 16 méfeni )

: Strom C

Strom_

Strom A
4 orientace displeje
(N,D,LP)

O

Strom D

Dale provedeme Ctyfi orientace displeje pro laser sméfujici nahoru a €tyfi orientace displeje pro laser
smérfujici doll. (4 + 4 = 8 méreni)
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Dale 4 orientace pro laser sméfujici Sikmo nahoru a 4 orientace pro laser sméfujici Sikmo dol. To vSe
na 4 svétové strany. To je 4 orientace x 4 svétové strany x 2 (nahoru/dold) = 32 méfeni

Celkem tedy 56 méreni.

U méfeni neni dulezité dodrzet pfesné svétovou stranu jen je tfeba, aby Uhel mezi jednotlivymi méfenim
byl cca 90 stupnu. Kalibraci je nejleps$i provadét nékde v lese, mezi stromy a pokud mozno pro kazdé
meéfeni si opfit pristroj tak, aby se neklepal (napfiklad o strom). Dale je dullezité si dat pozor na
magnetické ruseni, takze kalibraci neprovadét doma na zahradé vedle plotu a podobné.

51



Postup oziveni DistoY

1. Osazime desku plosnych spoji souc¢astkami. Viz kapitola Osazeni DPS
Prichystame plastovou krabi¢ku, do které pfidame baterii a nabijeci modul + kabelaz. Viz kapitola
Osazeni plastové krabicky

Naprogramujeme MCU. Viz kapitola MCU STM32F411CEUG6

Nastavime v menu param podle pouzitého modulu BT. Viz kapitola Nastaveni
Nastavime verzi BT komunikace. Viz kapitola Nastaveni

Nastavime spravnou délku laseru. Viz. kapitola Nastaveni Délky

Nastavime gravitacni zrychleni. http://checkweighers.eu/gravity-calculator/
Nastavime intenzitu magnetického pole. https://www.magnetic-declination.com/
Provedeme kalibraci. Viz. kapitola Kalibrace a Kalibrace DistaY

0 Muzeme provedeme test na uzavieném polygonu.

N

SePNoarw

Parametry DistoY

Akumulator: Li-Pol 1200mAh, nabijeni pfes USB-C

Spotieba: zaméreni laserem 103 mA, vlastni méfeni 146 mA (1-2 sekundy), v klidu 67 mA, sleep rezim
4 7TmA

Odhadovana vydrz: méreni cca 10h, v klidu cca 18h, sleep rezim cca 10 dni

Méri€¢ vzdalenosti: Laserovy 50m (Ize zaménit i za vétSi s delSim dosahem - vidél jsem na Aliexpress i
extrémni moduly cca 6000m, ale pak by bylo nutné upravit krabi¢ku apod...)

Komunikaéni protokol: stejny jako DistoX (pfipojeni s TopoDroidem a jinymi pomoci Bluetooth)
Akcelerometr typ: SCA3300

Magnetometr typ: RM3100

MCU: STM32F411CEUG6 (128kB RAM, 512kB flash)

Display: 240H x 320V bodu barevny 2”

Pamét: 64 mérfeni vyrovnavaci pamét pro stazeni pomoci Bluetooth (Topodroid), pfipadné moznost
SD/SDHC pamét’ové karty (uklédénl’ do* th souboru - Therion) omezeno velikosti vloéené karty

vypocita kallbracnl koeficienty sam zaméfenim pfesnych 16 hodnot na 4 body ve vodorovnem sméru a
naslednym nepfesnym zamérenim 40 smérl na pomysiné kouli.

Krabicka: plastova 3D tisk - prostor pro vytvoreni rizné odolnych variant

Sleep rezim: Ano

Odlozeny start méreni: Ano - 3s

Rychlost méreni: 1 méfeni / cca 2s

Funkce: Mérak typu DistoX / dalkomér / digitalni kompas / vodovaha / méFi¢ intenzity a vektoru
magnetického pole / rezim propojeni s PC/terminalem - dalkové nastaveni pfistroje
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Klavesy DistoY

Nazvy klaves

0 - Sipka nahoru
oK - tla¢ OK
[} - Sipka dol

Vyznam klaves MERENI

0 - menu

OK - laser méreni

[} - menu soubor

OK + U- odlozené méfeni 3s

4 +0OK - Sleep rezim (uspani) nizka spotfeba

Vyznam klaves START (pokud drzime pfi startu)
n - pfi startu pfi podrZeni tlaCitka nahoru se nenactou kalibra¢ni koeficienty
U - se pauzne inicializaéni menu

Vyznam klaves MENU

n - Sipka posun nahoru

OK - potvrzeni vybéru

N[} - Sipka posun dol(

Vv Kl KALIBRACE

0 - Sipka posun nahoru

OK - laser méfeni

U - Sipka posun dol(

OK + - menu - vyskoCi do MENU

OK + U- kalibrace - vypocita se kalibrace z naméfenych hodnot v tabulce
Vyznam klav ISi men alkomeér., info, atd...

05 - MENU

OK - laser méfeni, pfipadné zapne/ vypne
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Spotreba DistoY a vydrz baterie

V doporucené konstrukci DistoY je pouzita 1200mA baterie. Kapacita baterie se s Casem sniZuje a nebo
muze byt pfi konstrukci pfistroje pouzit i jiny typ baterie s jinou kapacitou jinymi rozméry pokud
rozmérové vleze do krabiCky méfaku. Proto uvadéna vydrz se muze liSit. Pokud chceme uplné
minimalizovat spotfebu je vhodné pfistroj co nejvice uspavat (klavesova zkratka: Sipka dolti+OK nebo
automaticky powerdown rezim). Dale se muze vybrat v nastaveni automatické vypinani LCD displeje
(snizeni spotfeby o -50mA). Pokud je bluetooth pfipojeno ma o -20mA nizsi spotfebu nez pokud Ceka na
pfipojeni (pfipojené spotieba BT 20mA / ¢eka na pfipojeni spotfeba BT 40mA). Pokud chceme
minimalizovat spotfebu je vhodné v Topodroidu nastavit spojeni BT bez odpojovani (najdeme v

méfeni neustdle, Ize automatickym uspavanim méfaku dosahnout nejvétsi vydrze baterie (az dny).
Pokud bychom méfili neustale - laserovy dalkomér by stale méfil, potom by se spotfeba pohybovala
kolem 200mA a vydrz baterie by byla pfi tomto kontinualnim méfeni kolem 5h. V praxi spiSe Ize spiSe
odhadovat néjaky primér mezi 5h az 18h pokud je napfiklad méfak v klidu, displej vypnut, BT
nepfipojeno. Pak Ize o¢ekavat vydrz kolem 11h.

PFesnou vydrz baterie by bylo asi nejlepsi zjistit ze zkusenosti uzivatelu.

Tabulka orientacni vydrze baterie 1000mAh (v DistuY pouzita 1200mAh)

Rezim spotieba vydrz baterie 1000mAh
1 | Sleep rezim 3,4mA cca 300h (12dni)
2 | Méfak v klidu, displej zapnut, BT nepfipojeno 103mA 9h 30min
3 | MéFak v klidu, displej zapnut, BT pfipojeno 83mA 12h
4 | Laser méfi (1 sekunda) 200mA 5h
5 | MéFak v klidu, displej vypnut, BT nepfipojeno 53mA 18h 45min
6 | Méfak v klidu, displej vypnut, BT pfipojeno 33mA 30h
7 | Zaméfovani (paprsek laseru zapnut) 183mA 5h 30min
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